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1 دا در آز  

ری آز  ه و   ق

م آز   ف از ا
ا   ان  ��ع از  ای ا   . ب و    ص  ف از ا آز  وزن 

ک   ای  د دارد.  ر ی   ر ح در   در   ک و       و 
رگ   ا  آز  دا در  ا 38 از دا  ک    ده    د. ا 

ازه    در      اره  ا دال  د دال   دا   در    ی 
، راه  ی  ه در  ه  ی  ص  ای  وزن  . ا آز  ار  زی و    پ

ده  … ش   ی  ان    ا  آز  اه    و  د     ا      در  ا  ت    پ
د.  د   ع  ی  ک  در  آز  ا  ر      ه  و  م  ی  ک   در    و  ده  ود  ا

.  د 

ه  ده  ر ب ی ب را    و پ
ده ا ) ی وزن  ا • دال و  را پ   W ) 

 =   −  

ن ��     وط و  ف   : وزن 

ف و   �� دن : وزن   دال ه پ از پ 

دال ) ه وزن  پ •  (��ی 

 =   −  

   ای   را پ  : وزن  ��

ک )  • دال     V) 

 =  




  ص  : وزن 

ک )   • ب  ص   ( ی وزن 

 =  
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  ای   را پ  : وزن  ��

ک )   • (ی در ر 

 =   
 
 × 100

ن : وزن �� ه پ از   ری  ان( ک   ( 

ان(  ک : وزن �� ن )   پ از  

 ان  : وزن ��

ص  )   •  (ی وزن 

 =  


1 +  
 

 

 

ری آز   ئ
ا  ده از    در ا ن   ا وط  د    و   ا دد      ا   ی . 
وژه       م پ در  ا د      ک  ا اد دال   ه  ک     ی . 

ازه ر     ی ا در  و  دال   د    هآزوزن  پ    .  ر   ارد   ا
دال و دا دد  دن  ن   و  از پ  ��ف وزن    ان     .   ا

ک      ده از وزن و در ر     ب و   دال را  آورد.  ا
ک     د  دد  .      و    ا 
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ز روش رد  را  ن پ ای   ی غ از آز ب
وژه       یا ن �  ان    ک در  پ د. در ا   از  ده    ی اروش    ا

ده  ه از آب ا دال   اد    ک    ی.  ذ آب   دال     ن �   م  در 
ه و  آب پ  ن �دد ار داده  وط    .   روش    ان  ا ا    از روش 

ا  ک را     ی          دا ر  یک   یاز آن  ا  ر آب  ا   د  ده  � ا
ا  ار داده و   ث    در ا  دال        یا  .   را   

دال را   ک  دا     دد      دد      ی در  ن  ن  ره  ن دارد  پ   ان  ا
د  از ا ده   .روش ا

ده از    در ر و   یا   د  روش  وژه ا .     یا  ح ک در  پ
ه  ون د  ی از رو  ا    ی ا   د ازه   رد ح و  ک را ا ت    ی ک 

ه   یروش   روش   . ا و    ات  ز دارد   �و د     رغ      ذ
 دارد.   ی   ده و   دا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای   -1  
ن � -2  
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ح آز   ض

ز  رد  ل   وس
ه -1 ری  دال  ی    از  ل         ن ا .  را ص    ا در    دا 

.ا آز از    ه ا ده  ای ا
دو  -2 ی         ف     از  ق    از  د.   

ل     و   13ای     روز  ر ی    وط   د   
، زاو    ا دا ز  ای  د آوردن    اره د.  وط    ی د ی 

ود  د.در در      60 آن 
    وط  ر از       75ود    ی   ی  یاوط  و      -3

را ازه   در و آن  ار دارد. ی ا وط  
ن ز  -4 ک   و  ای  ق،  و   و  وزن  ی       و 

ک ی   ی 
م  5م و د  20   ازو -5
ده ی   -6 ع دا   ا  ،،    رد ا .   ه  و    ی  و دا از  

ر  2 از    ا  ض      ی دا   . ازه    دا        2از        دا ا
 ، ا     در وز  3 از      از  ره    و   250  .   60ا    ر 

ده م ردا   ا  ی    ا  ی از   دا   ا    در  و     در
.د  ا  ی  دا نر 

7-   
ار دادن در    ان -8 ای   ی 
ازه  -9 ازو وزن    یوف ا ی 

ف    -10 اف  دن ا    

 

 

 

 

 
م آز دا در  -3  و ا
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م آز ه  ی ا
ب   .1 م آز ا ای ا ا    د.  در ا

ر  و  .2 د در  ظ  رد  از  دد.  ی 

ص    .3 ر  وزن  ای  وا در ا ده    او ر از آب ا ای ا  د.      درا  
ف  پ از آب    رت ف و آب  د    ازه د و وزن  ف ا . وزن  ی  آ

د   ض ا دو  ف  د    د.  ف ا و  ا    . ا وزن آب دا  آ
ف از   ن  وا  ه و   او ق    وزن پ  ف را   د.   ان وزن  دا 

ص     . ازد آورد ف وزن  ای     ه  دن وزن  د آ وا      او
.آ د  

ار د  .4 ح  و   ا دا روی  اری    ه ا وج   و  د.  
ف ر   د.  را  و  در  ه از  پ  وط ز د ه   ز  ف  د.   

ه وزن   وط   د  پ از  آن از وزن   ه  دا د او وزن  ز 
   . د د آ ً  د وزن   .ان  را 

آز   .5 ار داده  ح    ف  ح  روی  دا  ا  ا  . ف  د. د  
ا دا روی ز   اف  ا  .دود ا

وده   دال  .6 ه   ای  روآز در و      دال د. در    ی ز  
اره   د  د �� در   آوری و      دال د  ه  ه  ک  د و  اب 

د  .دور ر 

ه  ا .7 ار   در آن ر  ا دا  
ار داده    دالروی   رد   د،  در در  

در    راخ   د.     دالر  ار 
ز   د. و    دالد  وج   پ از  
دا ،      دال  ن     

.د 

 

 

 
ن   - 4   از  دالپ 
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ه وزن      .8 ه از  ه در د ه  ک  ه از   وزن    دالدد.  ه  ک  د. 
دا و پ از    دال  اری   در ر  ه و  ط  ازه وزن       آون در  ا

ک در ار   اد   24  ) از  آوند. پ از آن    ه و از ا (  وزن 
ه در ک    د آ ن    ر  ک  و  آ د. در   دا وزن 

ک     دال  دا   و ا    ک  ا      ، ده از    ا
 .آ  

 ت آز 
ه و در دا را   ❖ ا ذرات  ی از  ا    ی  ده از   دا  ا

  . ا  
ا      ❖ ح( ا ه در  ( ف    ح  ر   ار    و ز   در 

ی   دارد ازه  د.  ا
ازه ی دا ❖ ا ا ه وا   دال   ان       ان  ول   ق    

آن را  داد.  
د.   ❖ ظ  رد     ی از د  ای  دال د �زم  م   در 
❖  . ه  ح   وی  ه   دار   دال   ی  اره  د
ف ❖ چ  ض  ار   د.    م ر   وارد 

 

 

 

 

 

  

 

 

   
   

دن  - 5  اف      ه در ا  دی ز 
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  ب خط
د دارد:   ع  و  در ا آز دو 

ی س ر ذا در     خ . در    ز  رت ا از    
ازه  ا در  ار  دد،  ی    ی    ی   . ا  ف    

داده وار  ی     در  از    اردث  . در  دا  اب  از  ا  و  
ازه   ان   ی ن و ا ا د.   ی و   ی 

رت ا از:   ی    در ا آز 

ه • دن د ازهه  ازوی ا   ی  

وط   • دن  ارد  ا

ن   • ز و   ای  ا در   د    و

دن   • دن    ه     دال  

 

 

د یخ ت   از    رت ا از   ص ااز ا ه   ، ��ل در رو   د ا
ازه  ازه    پ د از  غ  . ا   ی ا د دار   ی ده و در  ا  و
وز آن   ا  .د  ی ان از 

 :رت ا از  د ی  آز  ا در

د  • در  ه  ائ  ه در د ازه  یداده  ازو ی ا   
در •  ت 
ه در ث داده  •   ا
 .دد  در رو آز      ا     و ئ   آ  •
ار • م  یاز د دادن  ک    از وزن 
ش  دا •  ض و ار
ک  ی م دا   • در 
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ی  خط : ر  را
دن آن   • ه  د و آز و  م آز از   ی   از ا  ای  

دد.   ن    ا

o  ازه ازوی ا دن  ارد  دد.  از ا ن   ی ا

o   .دد ن   وط  ا دن  ارد  از ا

o  ی  در از ار  ن  دد. ت ز ن   ای رو آز ا   و  ا

ار آز   • ا د و  د ا ی  ه و    ای   ا      
  .  آن  را  د

o  ارد ن آن  از در ا رج  ی  د  از  آ  و آز    
دد.  

o    . ه د  دا  اد ث  ات ا ث 

o  د.   ار  و داده  و ث داده  ت ق داده  ول  آز   از ث در 
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 ارائه آز 

 ی آز داده
  

ی آز داده   -1ول  

را   واح  ار  پ

س   SP ع 
ا داخ   g 6600 وزن اس

ا  ά 2122 حجم اس  

س  ا پ از   g 9790 وزن اس

س   g/ά 1.503 چ 

س ) وط و   g 5170 (1وزن 

س ) وط و   g 3260 (2وزن 

س داخل ق   g 1910 وزن 

س ) وط و   g 7430 ( 3وزن 

س ) وط و   g 4890 (4وزن 

ف   g 300 وزن ظ

ب ک  ف و خ  g 1030 وزن ظ

ان   g 9.1 وزن 

ب  ک  ان و خ  g 52.6 وزن 

ک خش  ان و خ  g 43.3 وزن 
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ت آز   س
ا   در  ❖ د در ا ار    ا   د.ا

” =  
�

 =  
ا پ از  وزن  ا − ا  وزن  ا

ا  ا
=  

9790 − 6600
2122 = 1.503 


ά

رت ز   م  ار  ❖ دال و    دن  د  ای پ ز  رد  د. ی 

� =  � − � = 7430 − 4890 = 2540 ὶ

م   � دال و  :  دن  ای پ   ی �زم 

ا پ از   � م ا  :

دال  � دن  ا  از پ  م ا  :

 

م   ❖ ده از  ،    ا د در   د.  آورده    ی 

 =  
د  در    م    

 
=  

1910
1.503 = 1270.8 ά

م   ❖ ده از  ،    ا د در   د. آورده   دالی 

دال�� =  
دال  د  در   م    

 
=  

2540 − 1910
1.503 = 419.16 ά

 

د. ی ز  آورده  در ر  از را  ❖

 =  
�
� =

ب  ک  ان  و  وزن   − ک   ان  و  وزن  

ک   ان  و  وزن   − ان   وزن  
=  

52.6 − 43.3
43.3 − 9.1 = 0.2719 = 27.19% 
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ک   در ادا   ❖ م   ار  ه  .ی در ر  آ آ

 =  


1 +  

→ � =  
�

1 +   =   
ب  ک  ف و  وزن   − ف وزن  

1 + 0.2719
=  

1030 − 300
1.2719

= 573.94 ὶ 

ک    ❖ ب  د.در    و  

 =
�
 =   

ب  ک  ف و  وزن   − ف وزن  

 
=  

1030 − 300
419.16

= 1.74 
ὶ

ά  

 =
�
 =

573.94
419.16 = 1.37 

ὶ
ά   
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ی   گ

ده   رد ا ارد  ا    1.503  ا .   ά 1270.8و    د  
ا   ک    ب و     1.74 ὶ

ά3   و در ر       1.37و
27.19% .   

ج    

ای وده ظ ب رد  را  کی پ اع خ  ا

ارد ر و    [1].     1.68       1.52     ا  ا    
ای    از    م  ه  ه را   پ     دال   ا    

  . ل ا ارد    ا

ب و      ای            1.2و         1.83 رس        1.92و 
دار  دار   رس   ک  رس   ان  ا    [4&3&2].      1.52و 

ده ا اه  �ی  ی   ا    ح  آن   ازد  . در ر     
ک      ار   دارد.    ران  رش   ی در  پ و 

ه  س آ را ب وت  راج ب پ   ب اح خط و قض
ک    ای  وط   ازه  ا    آز     .    1.5ذرات  ا ده ا چ  ا ا

ک در دا  ات  ازه  ات  ا ا ارد ا و    ازه ذرات  ا ا رگ  از   
دی رخ   ی ز ات و   ده و در    ازه  ک را  پ  ک     ا  . د

وط    دا ا آز   . دی  رده    ز دال د       
     � ع     ا ک   ، ک  ای  دا   ک  و   ون  د  ای 

. ارد   د  دال در آن و ن      ا

ای آز ه  دال   ازه دا   ا ا ق  ک       دال      د.ی   
. ک    ه  ا  ا    در ا آز  اری     ه  دال    419

ά      ل ار   ود    از  دال  ق آن    13.    ود    و 
3.2     . 

ه   ب و    ق   ک  ق     از  و رس   ده و در ر آن 
رش   ر    .و  %27ا ل   ا ار   از 
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